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@ Motor mit einem Umlaufgetnebe 

(g) Die Erfindung betrifft einen Motor, vorzugsweise Elektro- 
motor, mit einem Umlaufgetnebe. 

Bei dem btsher vorgeschlagenen Getrtebe war die Exzenter- 
buchse test mit der Motorwelle verbunden, auf die hierdurch 
erhebliche Radialkrafte ausgeubt wurden. Aufgrund der 
Lange des freten Endes der Motorwelle bestand bet groSen 
ubertragenen Kraft en hierdurch die Gefahr, daft die Zahnra- 
der des Umlaufgetriebes aufier Eingriff kommen. 
Aufgabe der Erfindung ist es, ein Umlaufgetnebe mit Motor 
zu beschreiben, bei dem grofie Krafte uber das Getriebe 
ubertragen werden konnen. 

Die Erfindung besteht im Prinzip darin, die Exzenterbuchse 
(17) auf der Abtriebswelle (15) zu lagern und hierdurch einen 
starren Abstand zwischen Exzenterlagerung und Innenver- 
zahnung (24) des Abtriebszahnrades (12) zu ermoglichen. 
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Die Erfindung betrifft einen Motor mit einem Urn- 
laufgetriebe. 

Ein Umlaufgetriebe kann z. B. aus einem exzentrisch 
gelagerten Planetenrad bestehen, das aus zwei koaxial 
zueinander angeordneten Zahnradern zusammenge- 
setzt ist. Das erste Planetenzahnrad wirkt zusammen 
mit einem dritten Zahnrad und das zweite Planeten- 
zahnrad mit einem vierten Zahnrad. 

Urn dieses Getriebe kompakt bauen zu konnen und 
daruber hinaus ein definiertes Obersetzungs- bzw. Un- 
tersetzungsverhaitnis zu erhalten, wird vorgeschlagen, 
daB das dritte Zahnrad gehausefest im Gehause des 
Umlaufgetriebes angeordnet ist, daB das vierte Zahnrad 
mit der Abtriebswelle verbunden ist und daB das Plane- 
tenrad mit der Motorwelle gekoppelt ist 

Die exzentrische Lagerung des Planetenrades sowie 
die Kupplung mit der Motorwelle kann in einfacher 
Weise durch eine exzentrische Ausgestaltung des Mo- 
torwellenendes erreicht werden. Dies kann z. B. ein ex- 
zentrisch angesetzter Stift sein. Das Planetenrad wird 
auf dem Stift gelagert. 

Diese Konstruktion empfiehlt sich in der Regel aber 
nur dann, wenn im Getriebe keine groBen Momente 
ubertragen werden mussen. Wenn dies der Fall ist, miis- 
sen die Zahnrader relativ breit ausgelegt werden, so daB 
das Planetenrad eine entsprechende Gesamtbreite auf- 
weist. Die Stiftlange muB wiederum der Planetenrad- 
breite angepaBt sein. In diesem Fall ist aber zu befiirch- 
ten, daB der frei herausragende Stift durchgebogen 
wird. Dem kdnnte begegnet werden, indem die Motor- 
welle besonders stabil ausgefiihrt und besonders sicher 
gelagert wird. Die dazu auf zuwendenden Kosten sind 
aber erheblich und fur ein in groBen Mengen hergestelt- 
tes Produkt mcht zu tolerieren. Als Alternative wird 
daher vorgeschlagen, daB das Planetenrad exzentrisch 
auf der Abtriebswelle gelagert wird. 

In Weiterfuhrung dieses Gedankens wird vorgeschla- 
gen, daB eine Exzenterbuchse auf der Abtriebswelle ge- 
lagert ist und daB das Planetenrad konzentrisch zur Ex- 
zenterbuchse auf der Exzenterbuchse gelagert ist und 
daB die Motorwelle mit der Exzenterbuchse gekoppelt 
ist. 

Dies bedeutet, daB der Motor weiterhin den Antrieb 
des Planetenrads bewirkt, die Krafte, die auf das Plane- 
tenrad wirken, aber iiber die Exzenterbuchse bzw. die 
Abtriebswelle abgeleitet werden. 

Bei dieser Konstruktion kann das motorseitige Ende 
der Exzenterbuchse gehausefest gelagert werden. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein 
Gehause zu schaffen, das geeignet ist, den Motor sowie 
das Umlaufgetriebe aufzunehmen. Dazu wird vorge- 
schlagen, daB das Gehause des Motors und das Gehause 
des Getriebes topfffirmig sind, wobei die Gehause mit 
ihren offenen Enden aneinander stoBen und daB im 
Obergangsbereich der Gehause ein Einsatzstiick vorge- 
sehen ist, auf den die Gehause aufgesteckt sind. 

Bei einer derartigen Gestaltung des Gehauses kann 
die gehausefeste Anordnung des dritten Zahnrades da- 
durch bewirkt werden, daB das dritte Zahnrad am Ein- 
satzstuck ausgebildet ist. 

Falls eine Konstruktion mit einer Exzenterbuchse 
vorgesehen sein soil, kann diese mit ihrem Ende, das 
dem Motor zugewandt ist, ebenfalls im Einsatz gelagert 
werden. 

Unabhangig davon, welche der Konstruktionen ge- 
wahlt wird, kann in jedem Fall die Motorwelle im Ein- 



satz gelagert werden. Dabei kann das Motorwellenlager 
mittels einer Rastvorrichtung gehalten werden. 

Weiterhin empfiehlt es sich, die Exzenterbuchse aus 
Sintermaterial zu fertigen, die mit Schmiermittel, vor- 
5 zugsweiseSchmierol,getrankt wird. 

Die Abtriebswelle wird vorzugsweise im Torjfboder. . 
des Getriebegehauses gelagert. Die Lange des Radialia- 
gers sollte langer sein als der doppelte Durchmesser der 
Abtriebswelle. 

io Im folgenden soil die Erfindung anhand zweier Aus- 
fiihrungsbeispiele genauer erlautert werden. 
Dabei stellt die 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfiih- 
rungsform und 

15 Fig. 2 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfuh- 
rungsform dar. 
Zunachst wird auf die Fig. 1 Bezug genommen. 
Die einzelnen Elemente der in den Zeichnungen dar- 
gestellten Konstruktion werden nur insoweit beschrie- 

20 ben, als sie im Zusammenhang fur die vorliegende Erfin- 
dung wesentlich sind. Fig. 1 zeigt ein Gehause 1 mit 
einem ersten Gehauseabschnitt 2 und einem zweiten 
Gehauseabschnitt 3. Die beiden Gehauseabschnitte 2 
und 3 sind iiber einen Einsatz 4 miteinander verbunden, 

25 wobei die Gehauseabschnitte durch den Einsatz hinter- 
greifende Laschen 5 und Schraubverbindungen an einer 
axialen Verschiebung gegeniiber dem Lagereinsatz 4 
gehindert sind. Die Welle 7 des Ankers 8 eines Elektro- 
motors ist uber ein erstes und ein zweites Kalottenlager 

30 9, 10 in dem ersten Gehauseabschnitt 2 bzw. dem Ein- 
satz 4 drehbar gelagert, wobei das Kalottenlager Tole- 
ranzen in der Anordnung der Lager auszugleichen ver- 
mag, soweit diese nicht ideal miteinander fluchten. 
Der zweite Gehauseabschnitt 3 umgreift im wesentli- 

35 chen ein Umlaufgetriebe 1 J, welches unter anderem mit 
einem vierten Zahnrad 12 versehen ist, welches einseitig 
in einem Radiallager 14 drehbar und axiai unverschieb- 
bar gelagert ist Das Radiallager ist relativ lang gewahlt, 
damit auf das vierte Zahnrad 12 ausgeubte Querkrafte, 

40 die zu einen auf das Radiallager 14 einwirkenden Dreh- 
moment fuhren, besser abgefangen werden konnen. Die 
Lagerung des vierten Zahnrades 12 geschieht uber die 
Abtriebswelle 15 des Umlaufgetriebes 11, welches die 
auf das vierte Zahnrad ausgeubte Drehkraft zu stellen- 

45 de Elemente eines Schiebedaches, eines Kraftfahrzeug- 
sitzes oder eines Fensters Ubertragt 

Auf das vierte Zahnrad 12 wird die auf die Motorwel- 
le 7 ausgeubte Drehkraft iiber ein drittes Planetenzahn- 
rad 16 ubertragen, welches Uber eine Exzenterbuchse 17 

so auf einer in Richtung Welle 7 ragenden Wellenveriange- 
rung t8 der Abtriebswelle 15 drehbar gelagert ist. Dabei 
ist die Exzenterbuchse 17 sowohl gegenuber der Wel- 
lenveriangerung 18 als auch gegenuber dem ersten Pla- 
netenzahnrad 16 drehbar. 

55 Um nun die Drehzahl der Motorwelle 7 auf die ge- 
wunschte Drehzahl der Abtriebswelle 15 herabzuset- 
zen, ist die Motorwelle 7 mit der Abtriebswelle 15 Ober 
ein sogenanntes Umlaufgetriebe verbunden. Dabei wird 
durch eine in eine entsprechende Ausnehmung 20 der 

eo Exzenterbuchse 17 eingreifende Klaue 19 der Motor- 
welle eine Drehkraft auf die Exzenterbuchse 17 ausge- 
ubt. Der Ansatz 19 an der Welle 7 muB also in Verbin- 
dung mit der Ausnehmung 20 des Exzenters 17 derart 
beschaffen sein, daB die Weile 7 die Exzenterbuchse 17 

65 mitnimmt. AuBerdem hat die Ausnehmung 20 in radialer 
Richtung gegenuber dem Ansatz 19 eine derart vergro- 
Berte Weite daB der Ansatz 19 in jeder zugeordneten 
Drehstellung der Exzenterbuchse 1 7 in die Ausnehmung 
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20 eingefiihrt werden kann. 

Wie aus der Zeichnung deutlich ersichtlich, ist die 
Mittellinie der Exzenterbuchse in der in der Zeichnung 
dargestellten Lage nach oben versetzt. Damit greift eine 
ers*e AuBenverzahnung (erstes Planetenzahnrad 21) bei 5 
•der in dsr Zeichnung dargestellten Lager oben in eine in 
den Lagereinsatz 4 eingearbeitete Innenverzahnung 
(drittes Planetenzahnrad 22) ein. Mit der Drehbewe- 
gung der Exzenterbuchse 17 wandert der Eingriffspunkt 
in Umfangsrichtung der AuSenverzahnung des ersten io 
Planetenzahnrades 21. Da die Zahnezahl der AuOenver- 
zahnung kleiner gewahlt ist als die der Innenverzahnung 
wird sich das Zahnrad entsprechend dem durch die un- 
terschiedliche Zahnezahl vorgegebenen Obersetzungs- 
verhaltnis entgegen der Drehbewegung der Exzenter- 15 
buchse 17drehen. 

Die Drehbewegung des ersten Planetenzahnrades 16 
wird iiber die AuBenverzahnung des zweiten Planeten- 
zahnrades 23 auf die Innenverzahnung 24 des vierten 
Zahnrades 12 ubertragen. Da das Planetenzahnrad iiber 20 
die Exzenterbuchse 17 exzentrisch gelagert ist, lauft 
wiederum der in der Zeichnung gerade oben befindliche 
Eingriffspunkt 25 des AuBengewindes 23 in das Innen- 
gewinde 24 langs des Umfangs des AuBengewindes 23 
urn. Dabei weist wiederum das AuBengewinjie 23 eine 25 
geringere Zahnezahl als das Innengewinde 24 auf. Hier- 
durch ergibt sich wiederum eine Herabsetzung der 
Drehgeschwindigkeit des vierten Zahnrades 12 gegen- 
Uber der Drehgeschwindigkeit des Planetenzahnrades 
16. 30 

Fur die AusfOhrung ist charakteristisch, daB die Ex- 
zenterbuchse 17 zwar von der Motorwelle 7 angetrie- 
ben wird, aber nicht auf dieser gelagert ist oder dieser 
fest zugeordnet ist Die Exzenterbuchse 17 sitzt viel- 
mehr auf der Wellenverlangerung 18 und damit auf der 35 
Abtriebswelle 15. Hierdurch ist die Lage der Exzenter- 
buchse 17 und damit des Planetenzahnrades 16 sowie 
dessen AuBenverzahnung 23 besonders genau gegen- 
iiber der Lage des vierten Zahnrades 12 und damit des- 
sen Innenverzahnung 24 festgelegt Da Innenverzah- 40 
nung 24 und Wellenverlangerung 18 starr zueinander 
liegen, kdnnen hier auch besonders groBe Krafte uber- 
tragen werden, ohne daB im Angriffsbereich die AuBen- 
verzahnung 23 auBer Eingriff zu der Innenverzahnung 
24 kommt. 45 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, ist die Exzenter- 
buchse 17 an seinem in der Zeichnung linken Ende im 
Bereich der Krafteinwirkung der Motorwelle 7 drehbar 
gelagert, was insbesondere zum Ausgleich von Toleran- 
zen besonders giinstig durch ein weiteres Kalottenlager 50 
26 geschehen kann. Damit ist der Lagereinsatz 4 nicht 
nur bestimmend fUr die Verbindung der beiden Gehau- 
seabschnitte 2 und 3, sondern auch fiir die Aufnahme 
sowohl der Lagerung 10 der Welle 7 als auch der Lage- 
rung 26 der Exzenterbuchse 17. Durch die erfindungsge- 55 
maBe Anordnung laBt sich eine besonders groBe Dreh- 
zahluntersetzung erreichen, was anders ausgedruckt be- 
deutet, daB sich mit einem sehr kleinen Abmessungen 
des Motor groBe Antriebskrafte erzielen lassen. 

In der Fig. 2 ist eine alternative Ausfiihrungsform zur eo 
Fig. 1 dargestellt. Die Ausfuhrungsformen stimmen 
iiberein. soweit nicht im folgenden eine andere Darstel- 
lung erfolgt 

Das Planetenrad 16 wird nicht wie gemaB Fig. 1 auf 
der Abtriebswelle gelagert, sondern auf einen exzen- 65 
trisch angeordneten VerlSngerungsstift 30 an der Mo- 
torwelle 7. Dieser Stift kann in die Stirnseite der Motor- 
welle 7 eingesteckt sein oder aber aus einem Verlange- 
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rungsstuck der Motorwelle 7 herausgedreht worden 
sein. 

Zwischen dem Planetenrad 16 und dem Stift 30 ist 
eine Gleitbuchse 31 angeordnet. Diese kann z. B. aus 
Sintermateria! bestehen. 

Fiir die Lagerung der Motorwelle 7 zur Getriebeseite 
hin ist ein Kugellager vorgesehen, daB im Einsatzstuck 4 
gehalten ist. Zur Halterung des ICugellagers 32 ist ein 
sich axial erstreckender ringfdrmiger Vorsprung vorge- 
sehen, der mit seiner einen Kante an dem Einsatzstuck 4 
anschlieBt und an dessen anderer Kante eine umlaufen- 
de Nase 35 vorgesehen ist. Der umlaufende Ring 33 ist 
einstiickig mit dem Einsatzstuck 4 ausgebildet Der Ring 
33 ist hinterschnitten (Ringnut 34), so daB der Ring auf- 
geweitet werden kann. Dies ermdglicht es, das Kugella- 
ger axial einzusetzen. Sobald sich das Kugellager 32 in 
seiner Montage position befindet, schnappt der Ring zu- 
ruck, so daB die umlaufende Nase 35 das Kugellager 35 
hintergreift und in derMontageposition fixiert. 

Patentanspriiche 

1. Motor mit einem Umlaufgetriebe (11), das aus 
einem exzentrisch gelagerten Planetenrad (16) be- 
steht, das aus zwei koaxial zueinander angeordne- 
ten Zahnradern (21, 22) zusammengesetzt ist. wobei 
das erste Planetenzahnrad (21) mit einem dritten 
Zahnrad (22) und das zweite Planetenzahnrad (23) 
mit einem vierten Zahnrad (24) zusammenwirkt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das dritte Zahnrad 
(22) gehausefest im Gehause (3) des Umlaufgetrie- 
bes (11) angeordnet ist, dafl das vierte Zahnrad (24) 
mit der Abtriebswelle (15) verbunden ist und das 
Planetenrad (16) mit der Motorwelle (7) gekoppelt 
ist. 

2. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Planetenrad auf einem Stift (30) gela- 
gert ist, der als Veriangerung der Motorwelle (7) 
ausgebildet ist und exzentrisch zur Achse der Mo- 
torwelle (7) angeordnet ist 

3. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Planetenrad (16) exzentrisch auf der 
Abtriebswelle (15) gelagert ist 

4. Motor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Exzenterbuchse (17) auf der Abtriebs- 
welle (15) gelagert ist, daB das Planetenrad (16) 
konzentrisch zur Exzenterbuchse (17) auf der Ex- 
zenterbuchse (17) gelagert ist und daB zwischen der 
Motorwelle und der Exzenterbuchse (17) eine spiel- 
behaftete Kupplung vorgesehen ist 

5. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (2) des Motors (1) und das 
Gehause (3) des Getriebes (11) jeweils topffdrmig 
ausgebildet sind, wobei die Gehause (2, 3) mit ihren 
offenen Enden aneinander stoBen und im Ober- 
gangsbereich der Gehause (2, 3) ein Einsatzstuck 
(4) vorgesehen ist auf den die Gehause (2, 3) aufge- 
steckt sind. 

6. Motor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net daB Befestigungsmittel vorgesehen sind, mit 
denen der Einsatz (4) fest mit den Gehausen (2, 3) 
verbunden wird, und daB das dritte Zahnrad (22) 
am Einsatzstuck (4) ausgebildet ist 

7. Motor nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Exzenterbuchse (17) im Einsatz (4) 
gelagert ist. 

8. Motor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net daB die Motorwelle (7) im Einsatz (4) gelagert 
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ist. 

9. Motor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Motorwellenlager mittels einer Rast- 
vorrichtung (33, 34, 35) im Einsatz (4) gehalten ist 

10. Motor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die Exzenterbuchse (17) aus Sintermaterial 
gefertigt ist, welches mit Schmiermittel, vorzugs- 
weise Schmieroi getrankt ist 

1 1. Motor nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Lange des j 0 
Radiallagers (14) der Abtriebswelle (15) Unger ist 
als der doppelte Durchmesser der Abtriebswelle 
(15). 
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